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Der Griff nach

den Stermnen

Zuwei Querdenker revolutionierean
die bisherige Raumfahrt

VON JUTTA RABE

es keine wirklich bedeutende Weiterentwick- te werden privat entwickelt und finanziert.

lung mehr in Sachen Raumfahrt gegeben. Diese Entzauberung der NASA betreiben zum einen der
Alle nachfolgenden Raketen der NASA oder der China Aero-  britische Milliarddr Richard Branson mit seinem SpaceShip-
space CASC beruhen immer noch auf von Brauns Prinzip, Two-Projekt, das bereits 2011 die ersten sechs Weltraumtou-
eine tonnenschwere, zigarrenférmige Rakete senkrecht risten in den Orbit beférdern méchte, und zum anderen das
und mit einem riesigen Energieaufwand zu ziinden und in  in Patenten und Konstruktionspldnen existierende Raum-
den Orbit zu katapultieren, damit sie diesen dann durch die  fahrtprogramm des Deutschen Dr. Peter Plichta.
Ziindung einer zweiten Raketenstufe verlassen und in den  Diese Programme sind Produkte von Querdenkern und ge-

n ach Wernher von Brauns 3-Stufen-Raketen hat  als Initiator vermutet, wird erstaunt sein, denn beide Projek-

Weltraum fliegen kann. hen unterschiedliche Wege, aber beide

Doch inzwischen ist Verdnderung in s X bieten den staatlich betriebenen Raum-
Sicht, denn derzeit werden gleich zwei Mit neuen Treibstoffen fahrtorganisationen Paroli und zeigen,
neue, ehrgeizige Raumfahrtprogramme SChﬂQ”Ef, Weiter, hoher.,  wasin der Raumfahrt noch alles erreich-
verwirklicht. Wer allerdings die NASA bar ware.
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s ist ein kleiner Schritt fiir
E mich, aber ein grofier fiir

die Menschheit” sagte am
20. Juli 1969 Neil Armstrong, der als
erster Mensch den Mond betrat.

Dies war der grofite Erfolg und
kronte das Lebenswerk des Deutschen
Wernher von Braun, der als Vater der
amerikanischen NASA-Raumfahrt gilt.

Seine 3-Stufen-Rakete wird bis
heute in allen gdngigen Raumfahrt-
projekten verwendet. Dabei startet die
zigarrenformige, 3000 Tonnen schwere
Rakete senkrecht, wird mit einem
enormen Treibstoff-Energie-Aufwand
in den Orbit katapultiert und verlafst
die Erdumlaufbahn durch die Ziin-
dung einer dritten Raketenstufe. Ins
All fliegt dann nur noch die dritte Stu-
fe mit der Kapsel, in der auch die As-
tronauten sitzen. Frither wurde als
Raketentreibstoff das hoch giftige Hy-
drazin verwendet, heute benutzt man
fliissigen Wasserstoff, was allerdings
durch die notwendige Kiihlung von
-252 Grad schwierig zu handhaben ist.
AuRerdem macht die Mitnahme von

eibstoff-lL.ast 97 %

groflen Mengen Treibstoff und einem
zusdtzlichen Oxidator die bisherige
Raumfahrttechnologie enorm schwer-
gewichtig, da diese Stoffe jeweils im-
mer in groflen gleichen Mengen mit
transportiert werden miissen. So bleibt
nur etwa vier Prozent des Eigenge-
wichts als Nutzlast fiir mitzufiihrende
Giiter und Equipment. (Abbildung 1)

Dabei liegt bei genauer Betrachtung
der physikalischen Verhaltnisse eigent-
lich eine ganz andere Start- und Flug-
technik auf der Hand. Anstatt senk-
recht die enorme Anziehungskraft der
Erde zu iiberwinden, wdre es besser,
die Rakete schrdg zu starten, gemeint
ist: horizontal. (Abbildung 3 und 4)

Und anstatt einen zigarrenfoérmi-
gen Flugkorper zu verwenden, wdre
die Form eines Diskus viel geeigneter,
weil er aerodynamisch die besten Flug-
und Gleiteigenschaften besitzt.

Dies erkannte Dr. Peter Plichta be-
reits vor vielen Jahren und konstruier-
te 1971 eine Flugscheibe, die er sich
spater weltweit patentieren liefs. (Ab-
bildung 2)
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Die Flugscheibe hat zwei duflere
Rotoren-Ringe, die sie wie bei einem
Helikopter erst einmal in eine Hohe
von etwa 100 Meter bringt. In dieser
Hohe wird die Flugscheibe von der Luft
getragen. Danach werden die Hyper-
schall-Staustrahltriebwerke, sogenann-
te ,atmende’ Raketenmotoren, geziin-
det, und zwar nicht mit herkommli-
chem Raketentreibstoff, sondern mit
einem Ol, bestehend aus hoheren Sila-
nen. Dieser Treibstoff hat die einzigar-
tige Fahigkeit mit Stickstoff zu verbren-
nen und konnte damit also den zu rund
80 Prozent in der Luft vorhandenen
Stickstoff ,einatmend’ benutzen. Au-
Rerdem ist die Energieausnutzung um
ein Vielfaches grofer als bei den iibli-
chen Raketentreibstoffen, so dass klei-
ne Mengen ausreichen. Damit wird das
Eigengewicht des Fluggerdtes leichter,
es konnte daher mehr Transportgliter
mitnehmen. Fiir Fachwissenschaftler
noch interessant: Verbrennungspro-
dukte sind Wasser und Siliziumnitrid
sowie — der Clou - 63 Prozent unver-
brannter atomarer Wasserstoff, der un-
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Plichtas Flugscheibe landet punktgenau.

ter enormer Hitze die Raketendiise ver-
laft. (Abbildung S und 6)

Die Flugscheibe beschleunigt bis zu
24 Mach (24-fache Schallgeschwindig-
keit) in 50 Kilometer Hohe und wiirde
‘den Orbit in schrdger, aerodynamisch
vorteilhafter Position verlassen und ins
Weltall fliegen. Dort konnte sie grofle
Strecken mit enormer Geschwindigkeit
zuriicklegen. Beim Wiedereintritt in
die Erdatmosphdre wird ebenso ver-
fahren werden wie beim Start. Das hat
den Vorteil, dass die Flugscheibe viel-
fach verwendtbar bleibt und sich damit
auch kostenmafig ,rechnet’. Die zielge-
naue Landung wiirde dann auch noch
den Bau spezieller Flughdfen eriibri-
gen.

Denkt man Plichtas Konzept kon-
sequent weiter, so wiirde dies die In-
dustrialisierung der Raumfahrt in ei-
ner heute noch nicht vorstellbaren
Weise bedeuten und das erheblich kos-
tengiinstiger als es bisher mit den
nicht wieder verwendbaren 3-Stufen-
Raketen der Fall ist. Die Flugscheibe
konnte neue Satelliten im Orbit ausset-
zen oder auch alte Satelliten und an-
deren Weltraummiill wieder einsam-
meln. Man kdnnte auf dem Mond ein
Materialdepot einrichten, und im Welt-
raum neue Raumschiffe bauen und
damit zu groflen Weltraumexpeditio-
nen zu starten.

Der Einsatz hoherer Silane als
Treibstoff wiirde auch eine Raumfahrt
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ermoglichen, die keine Umweltscha-
den verursachent, denn Siliziumnitrid,
das als Abfallprodukt nach der Ver-
brennung iibrig bleibt, ist auf der Erde
ein pulverformiges Edelgas, das sogar
chemisch nutzbar gespalten und wie-
der verwendet werden kann.

Dieses Konzept wiirde sich nicht
nur fur die Raumfahrt, sondern auch

Die Strecke Hamburg-
Peking zum Beispiel
konnte in zwei Stunden
zurckgelegt werden.

fiir die zivile Luftfahrt eignen. Die Ge-
schwindigkeit der einstigen Concorde
wiirde um ein Vielfaches {iberschrit-
ten und damit konnte die Strecke
Hamburg-Peking zum Beispiel in zwel
Stunden zuriickgelegt werden.

Dr. Peter Plichta gelang bereits
1970 erstmals die Herstellung hoherer
Silane durch Hitzeeinwirkung. Durch
seine weitere Forschung ist heute be-
wiesen, dass hohere Silane ab dem
Hepta-Silan (7 Silizium- plus 16 Was-
serstoffatome) stabil sind. Auch auf
dieses  Herstellungsverfahren halt
Plichta das weltweite Patent.

Monosilan wird bereits seit den
1970iger Jahren aus Chlorsilan herge-
stellt, da man es in groften Mengen fiir
die Herstellung von Computerchips in

STAUSTRAHL-ANTRIEB

‘ Vorwiértshewegung

. Aufstauen der Luft

der Halbleiterindustrie verwendet. Die
industrielle Herstellung von hoheren
fliissigen Silanen steht allerdings noch
aus. Doch daran arbeitet Dr. Peter
Plichta jetzt verstarkt mit seinem Che-
miker-Kollegen Dr. Helmut Baier, der
bereits in den 1980iger Jahren hohere
Silane herstellte und die Herstellungs-
technik seitdem weiterentwickelte.
Die erste Pilotanlage zur industriellen
Herstellung hoherer fliissiger Silane ist
in Planung.

Damit erschlosse sich auch eine
neue Nutzungsform fiir Silzium, denn
die Computerchip- und Solaranlagen-
industrie hat bisher noch kein perfek-
tes Verfahren zum Auftragen ultra-
diinner Siliziumschichten gefunden.
Mit dem Verfahren von Plichta und
Baier liefen sich zukiinftig fliissige Si-
liziumwasserstoffe aufdampfen. Das
wiirde in erheblichem Mafle die Kos-
ten fiir Solaranlagen mindern.

Inzwischen ist die chinesische
Aerospaceorganisation CASC auf
Plichtas und Baiers Herstellungsver-
fahren fiir hohere fliissige Silane und
das Plichta-Raumfahrtkonzept auf-
merksam geworden. Erste Gesprache
fanden bereits statt und sollen bald
vertieft werden. Wenn damit aller-
dings das ganze Know-how nach Chi-
na ginge, wdre das zu bedauern, da
dann wieder einmal Deutsche Hoch-
technologie nicht im eigenen Land
umgesetzt wiirde.
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Gottes geheim

Faormel

chon mit fiinfzehn Jah-
ren entwickelte Dr. Peter
Plichta, Jahrgang 1939,

auf dem Reiflbrett sein erstes Raum-
schiff, das er bis zu seinem dreifligs-
ten Lebensjahr stindig weiter perfek-
tionierte, bis er darauf schliefilich ein
weltweites Patent erhielt. Er studierte
Chemie und Physik an der Universitat
Koln, anschliefRend Kernchemie, Phar-
mazie, Mathematik, Jura und konnte
1967 an der Uni Kdln zum Thema Ver-
kniipfung von Siliziumatomen bereits
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erste Erfolge vorweisen. 1970 promo-
vierte er {iber Silan- und Germanium-
Verbindungen, deren Darstellung bis
dahin als unmoglich galten. Aufer-
dem gelang ihm die Gewinnung der
langkettigen  Silizium-Wasserstoffe,
den Dieseldlen des Siliziums (hohere
Silane), die noch heute in den Chemie-
biichern fdlschlicherweise als insta-
bil bezeichnet werden. Er hat diverse
Fachartikel und Biicher verdffentlicht,
darunter 1995 das Buch ,Benzin aus
Sand“, indem er iiber die Silane als zu-

Plichta und Kollege bei ersten Versuchen.

1970 promovierte er tiber
Silan- und Germanium-
Verbindungen, deren
Darstellung bis dahin als
unmoglich galten.

kiinftige Energietrdger berichtet, so-
wie vier Binde Mathematik {iber die
Struktur und die Verteilung der Prim-
zahlen als Grundlage des modular-
arithmetischen Gesetzes zwischen
Atomkern und Elektronenhiille. Er
nannte dies ,Gottes geheime Formel®
und bewies damit, dass die Mathema-
tik und die Zahlen iiber zwei ewige
Geometrien verkniipft sind und von
den Mathematikern der verschiedenen
Kulturen nur wieder entdeckt wurden.
Dr. Plichta halt weltweit iiber 50 Pa-
tente zur Gewinnung und Herstellung
von hoheren Silanen sowie im Bereich
Raumfahrt, Triebwerke und Motoren.

[ Ein wesentlicher Bestandteil ih-
res Raumfahrtprogramms ist der Ein-
satz von Silanen als Treibstoff fiir die
Triebwerke der von lhnen konstruier-
ten Flugscheibe. Silane werden aus Si-
lizium gewonnen, also vereinfacht:
aus Sand. Wie haben Sie entdeckt,
dass Silane sich iiberhaupt als Ener-
gietrager eignen?
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Il Man sollte dazu zuerst einmal dar-
auf hinweisen, dass Silizium im che-
mischen Periodensystem direkt unter
dem Kohlenstoff steht. Deshalb hatte
ich an der Uni in Koln als junger As-
sistent Experimente mit Silanen ge-
macht, denn ich suchte nach einem
neuen Treibstoff, nicht mehr aus Koh-
lenstoff, der Grundstoff aus dem das
Erdol besteht, sondern mir schwebte
so eine Art synthetisches Benzin vor.
Silizium schien mir ein moglicher
Ausgangsstoff zu sein.

Bei meinen Experimenten hatte ich
festgestellt, dass Silane hoch explosiv
sind. Um sie genauer zu untersuchen,
habe ich an einem Osterwochenende,
als sonst niemand im Institut und da-
mit gefdhrdet war, zusammen mit ei-
nem befreundeten Wissenschaftler ei-
nen Versuch gemacht. Ich lieff eine
stark verdiinnte Bromfliissigkeit in Tri-
silanfliissigkeit tropfen. Als Schutzgas
hatten wir reinen Stickstoff benutzt, so
wie man das immer macht, wenn man
eine Explosion eigentlich verhindern
will. Und wdhrend ich da trdufelte, ent-
stand eine auflergewohnliche Reakti-
on: Es erschien ein sich drehender
elektrischer Blitz tiber dieser Losung.

Das war deshalb auflergewdhnlich,
weil wir noch nie davon gehort hatten,
dass bei einer chemischen Reaktion ein
sich drehender Blitz entstehen konnte.
Der Grund war aber schnell gefunden,
denn das konnte nur der Stickstoff sein,
der offenbar gespalten wurde und eine
solche heftige Reaktion hervorrief. Da-
nach haben wir das genauer unter-
sucht, und meine Vermutung stellte
sich als richtig heraus. Nach diesem
Experiment haben wir {ibrigens nur
noch in explosionssicheren Anziigen
gearbeitet. Das war auch notig, denn
da wir Stickstoff nicht mehr als Schutz-
gas benutzen konnten, sondern gerade
damit eine Explosion hdtten auslosen
konnen, wurde uns bewuft, in welcher
Lebensgefahr wir wdhrend des Ver-
suchs geschwebt hatten!

E Damit hatten Sie also eigentlich ei-
nen neuen Sprengstoff gefunden, aber
keinen Treibstoff?

Il Richtig, genau genommen war es
auch kein explodierender Sprengstoff,
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sondern ein implodierender. Aber
Sprengstoffe gibt es nun auf der Welt
wirklich schon geniigend. Daher ar-
beitete ich weiter an einer Herstel-
lungsmethode und Apparatur, die die
Abtrennung hoherer Silane ermoglicht.
SchlieRlich konnte ich ein Silandl her-
stellen, das als Treibstoff nutzbar ist.
F Und wie funktioniert nun das
Staustrahltriebwerk Ihrer Flugscheibe
mit Silanen?

[ Das Staustrahltriebwerk wurde
von dem deutschen Wissenschaftler
Prof. Eugen Sdnger und seiner Frau er-
funden. Die beiden hatten es so kon-
struiert, dass vereinfacht dargestellt,
in einem Rohr Luft durch hohe Ge-
schwindigkeit gestaut wird und man
dahinein Wasserstoff einspritzt. Das
Ganze erhitzt sich enorm und man
kann damit bis zu sechsfache Schall-
geschwindigkeit erreichen. Mehr aber
nicht und in der Raumfahrt reicht das
nicht. Der Daimler Konzern hat das

Die Energiedichte der
Silane ist hoher als die
anderer Treibstoffe.

mal untersucht, aber auch bei den
Versuchen blieb es bei der sechsfa-
chen Schallgeschwindigkeit, denn der
Stickstoffanteil in der gestauten Luft
verhinderte eine grofere Leistung.

Ich habe dann die Grundlagen von
Sdnger i{ibernommen und entspre-
chend verdndert, denn da Silane mit
Stickstoff verbrennen, konnte ich die
Funktion nun nutzen. Vorne ist jetzt
ein Trichter, dahinter immer enger
werdende Rohren, die Flamme kann
also nicht zurilickschlagen, statt des-
sen wird es so heifs, dafy der Stickstoff
mit verbrennt und schliefilich zerfallt
die Silankette in Siliziumatome und
der Wasserstoff, der dabei herausfallt,
ist atomar und verbrennt mit dem Sau-
erstoff der Luft. Und das Ganze er-
moglicht nun einen enormen Schub.
Gleichzeitig wird aber viel weniger
Menge bendtigt, da die Energiedichte
der Silane hoher ist als die anderer
Treibstoffe. Und damit sind nun auch

hohere Geschwindigkeiten mit einem
Staustrahltriebwerk mdglich und da-
mit auch grofRere Entfernungen in kiir-
zerer Zeit zu iiberbriicken.

Ell Heiflt dies, dass zum Beispiel ein
bemannter Flug zum Mars, der derzeit
bei der NASA diskutiert wird, oder zu
anderen Planeten, bald Wirklichkeit
werden konnte?

I Der Flug zum Mars wiirde mit heu-
tiger Technik zwei Jahre Flugzeit be-
anspruchen, in der die Astronauten in
einer engen Kapsel eingesperrt sind.
Danach, vorausgesetzt die Landung
mit dem bereits beim Mondflug einge-
setzten Equipment wiirde klappen, ka-
men wieder zwei Jahre Riickflugzeit,
wieder in einer engen Kapsel. Dies be-
deutet aber, dafy die Astronauten in-
zwischen keine Muskeln mehr hdtten
und ihre Knochen sich auch schon in
Auflosung befinden wiirden. Die Flug-
zeit miifite also erheblich verkirzt
werden. Das ist aber bei einem Einsatz
chemischer Treibstoffe nicht moglich.

Eine Losung wdre die Kernfusion,
die aber etwa 15 Millionen Grad Hitze
freisetzt und eine enorm intensive
Strahlung erzeugt. Allerdings kann die
Kernfusion auf der Erde nicht funktio-
nieren, weil hier kein echtes Vakuum
herstellbar ist. Funktionieren wiirde
das aber im Weltraum. Fiir ein Erfor-
schungsprojekt anderer Planeten, nicht
nur des Mars, miissten wir ein Raum-
schiff bauen mit ziemlich groflen Aus-
mafen, was quasi das eigene Kern-
kraftwerk Huckepack trdgt, mal sehr
vereinfacht gesagt. Der Zusammenbau
dieses Raumschiffes miifite im Weltall
stattfinden, und dazu konnte man als
Transporter die von mir konstruierte
Flugscheibe benutzen. Ebenso konnte
die Flugscheibe benutzt werden zur ei-
gentlichen Landung auf den Planeten,
bzw. ihren Monden.

Das wdre dann echte Raumfahrt.
Ich glaube auch, das wird sich eines
Tages durchsetzen, und dann wird
auch privat organisierte Raumfahrt
und Space-Tourismus keine Utopie
mehr sein.

DAs INTERVIEW FUHRTE
JuTTA RABE



)
o
o
=
)
I
=
)
°
[

| |

Zuhkunftsenergie

liissige Kohlenwasserstoffe
wie Benzine und Dieseldle
sind Rohstoffe mit sehr be-

grenztem Vorrat, gasformige Kohlen-
wasserstoffe wie Erdgas auch. Die Ver-
teilung dieser Ressourcen wird sich in
der Zukunft mit weiter zur Neige ge-
henden Vorrdten verschdrfen. Hinzu
kommt die Umweltbelastung durch
gasformige, giftige Abgase wie CO,
(Treibhauseffekt). Daher konnten jetzt
Silane als alternative Energietrdger in-
teressant werden. Trotzdem hat sich
die Forschung bisher wenig mit diesem
Gebiet beschaftigt.

H Herr Dr. Baier, was genau sind
Silane?

Il Reine Silane sind Stoffe, die nur
aus Silizium und Wasserstoff beste-
hen. Analog zu den Alkanen werden
diese Siliziumwasserstoffe Si,H,,.,, als
Silane bezeichnet. Mono- und Disilan
sind gasformige Substanzen, ab Trisi-
lan liegen Fliissigkeiten vor.

El Warum eignen sie sich als Energie-
trager?

I Die Idee, fliissige, also pumpbare
Siliziumwasserstoffe (Silane) als Se-
kunddrenergietrager zu nutzen, liegt
auf der Hand. Bereits um 1970 herum
wurde erkannt, dass langkettige Sili-
ziumwasserstoffe - im Gegensatz zur
Behauptung in den Chemiebiichern -
bei Raumtemperatur stabil sind. Da-
mals bestand aber kein Bedarf an syn-
thetischen Treibstoffen. Die seinerzeit
durchgefiihrte Grundlagenforschung

sollte nur beweisen, dass das Silizium,
so wie der Kohlenstoff, in der Lage ist,
unzdhlige verzweigte Siliziumwasser-
stoffe zu bilden.

1994 wurde von Dr. Plichta ent-
deckt, dass Silane in einer heifien
Brennkammer in Wasserstoff- und
freie Siliziumatome zerfallen und der
zu 80 Prozent in der Luft enthaltene
Stickstoff wie ein Oxidator eingesetzt
werden kann, denn an der Luft ver-
brennen Silane zu Oxiden. Eine Wei-
terentwicklung der Silantechnologie
scheint deshalb aussichtsreich, insbe-
sondere wegen der Okologischen Ver-
traglichkeit.

l Was ist denn bisher in der For-
schung tiber Silane bekannt?

B Bisher wird lediglich Monosilan
(SiH,), das iiber die Hydrierung von
Chlorsilan erzeugt wird, industriell in
der Halbleiterindustrie (Chipherstel-
lung) genutzt. Die interessanteren ho-
heren Silane sind den meisten Wissen-
schaftlern entweder unbekannt oder
gelten als grofitechnisch nicht machbar.
Hl Wie sieht Ihr eigenes Verfahren zur
Herstellung von Silanen aus?

Il Mit meiner Methode der sauren
Zersetzung von Magnesiumsilicid wer-
den wir in der Lage sein, den Halblei-
termarkt mit Produkten zu versorgen,
die ein riesiges Entwicklungspotential
haben. Da die fliissigen Silane besser
zu handhaben sind als Monosilan und
das Verhdltnis Silizium zu Wasserstoff
glinstiger ausfdllt, wird die Halbleiter-
industrie sehr positiv auf diese neue
Substanzklasse reagieren.

beschdftigte sich bereits 1978 als Studerit

. -an der Uni Koln mit der Herstellung

von Silanen. 1982 promovierte er ziL
diesem, Thema, entwickelte seitdem
das Herstellungsverfahren weiter und
konstruierte jetzt eine erste Pilotanlage
zur industriellen Herstellung von
hoheren, fliissigen Silanen. i

Derzeit arbeitet er als ‘Geschdifts-
fiihrer der Chemiewerke Keller &
Bohacek in Diisse[dorﬁ '

Zum einen ware damit das Monopol
der Monosilanhersteller durchbrochen,
zum anderen wiirde die Forschung im
Halbleitersektor einen enormen An-
schub erhalten. Unser erstes Ziel ist es
daher, fliissige Silane in groftechni-
schem Mafistab zu erzeugen.

Hl Und wo und wofiir waren die fliis-
sigen Silane dann nutzbar?

Il Bei der Erzeugung hoch reiner Si-
liziumschichten, vor allem fiir die
Beschichtung grofler Fldchen. In der
Solarindustrie und in der Halbleiterin-
dustrie. Als Treibstoff fiir Raketen und
in der zivilen Luftfahrt, da Silane mit
dem Stickstoff der Luft verbrennen. Si-
lane kdmen auch als Treibstoffe fiir
Motoren in Betracht, allerdings setzt
dies eine Neuentwicklung von Moto-
ren voraus. Als Wasserstoffspeicher
flir eine eventuelle Anwendung in
Brennstoffzellen.

Das hort sich vielversprechend an...
I ...und nicht nur das. Da es eine
Chemie der ,fliissigen Silane* noch
nicht gibt, wird praktisch jede gezielte
chemische Umsetzung zu weiteren
neuen, bisher unbekannten Produkten
fiihren, genauso wie es bei der Nut-
zung von Ol vor rund 100 Jahren auch
der Fall war.

Das ist nicht nur eine wissen-
schaftliche Herausforderung, sondern
birgt auch grofle 6konomische Poten-
ziale.

DAs INTERVIEW FUHRTE
JuTTA RABE
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Der Brite Sir Richard Branson verfolgt mit seiner Firma ,Virgin Galactic’
ein ,Ab in den Orbit‘-Konzept. Er will ab 2011 mit seinem SpaceShipTwo
den Weltraum-Tourismus erméglichen.

neinem Transportfluggerat
(WhiteKnightTwo), wird
in der Mitte eine Flugkap-

sel, das SpaceShipTwo, mit transpor-
tiert. In einer Hohe von rund fiinfzig
Kilometern wird SpaceShipTwo ausge-
klingt und startet das eigene Triebwerk
mit einem Lachgas-Kunststoffgemisch,
das in einem sogenannten Hybridmotor
verbrannt wird.

Damit steigt SpaceShipTwo noch
einmal um fiinfzig Kilometer. Da in die-
ser Hohe nur noch ein ganz geringer
Luftwiderstand herrscht, kommt das
SpaceShipTwo quasi von selbst fast zum
Stillstand. Hier oben herrscht dann fiir
rund zehn Minuten Schwerelosigkeit,
die den sechs Orbit-Touristen ein ein-
maliges Erlebnis verschafft und zusatz-
lich einen atemberaubenden Ausblick
auf unseren blauen Planeten Erde be-
schert. Nach zehn Minuten beginnt die
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Anziehungskraft der Erde zu wirken
und holt SpaceShipTwo zuriick. Jetzt
werden die Tragflichen hochgeklappt
und nach dem Prinzip eines fliegenden
Federballs kommt das Raumschiff wie-
der auf die Erde. Mit dem verbliebenen
Treibstoff wird dann der eigene Space-
Flughafen ,Spaceport America“ in der
Wiiste Arizonas angeflogen.

Der amerikanische Konstrukteur
Burt Rutan hatte bereits das Space-
ShipOne entwickelt und damit 2007
den mit zehn Millionen Dollar dotier-
ten , Ansari x-Prize“ gewonnen. Aus
dem SpaceShipOne-Projekt entstand
das SpaceShipTwo-Projekt, das sechs

Das Flugticket in den Orbit
kostet 200 000 Dollar,
die Warteliste ist lang.

Touristen die Mitfahrt ermdglicht. Das
Flugticket in den Orbit kostet
200000 Dollar, die Warteliste ist lang.
Richard Branson, der mit seinem Fir-
menimperium Virgin schon immer die
richtige Nase fiir erfolgreiche Geschaf-
te bewies, hat inzwischen eine Allianz
mit der Saudi Arabischen Firma Aabar
Investment geschlossen und damit die
Zukunft dieses ambitionierten Space-
ship-Projektes langfristig gesichert.

Die erste Deutsche, die mit an Bord
des ersten SpaceShipTwo Fluges geht,
ist die junge Unternehmerin Sonja
Rohde. Sie erfiillt sich damit einen
ganz personlichen Traum und absol-
vierte bereits ein intensives Astro-
nautentraining durch Virgin Galactic
am Kennedy Space Center in den USA.
Die Testflugversuche sollen im Som-
mer 2010 abgeschlossen sein, danach
kann abgehoben werden.



Bild links: Das Tragerflugzeug White Knight bringt
SpaceShipTwo auf eine Hohe von 50 Kilometern.

. Oben: Weitere 50 Kilometér steigt-es allein bis an °
den Rand des Orbits. Fiir.den Riickflug werden die
Tragflachen hochgklappt wie bei einem Federball.’
Rechts: Somja Rohde, erste deutsche Frau im Weltall.

onja Rohde (33) ist die
erste deutsche Frau, die
ins Weltall fliegen wird

und zwar mit dem privat finanzierten
SpaceShipTwo-Programm des Virgin
Galactic Pioniers Sir Richard Branson.

El Frau Rohde, Sie fliegen in diesem
Jahr ins All. Nachdem man den Men-
schen auf der Erde stets erzdhlt hat,
dass man das eigentlich nur durch die
milliardenschweren staatlichen Raum-
fahrtprogramme kann, ist dies nun die
komplette Entzauberung der NASA?
[ Ich habe mich schon lange gefragt,
warum die Raumfahrt ein Staatsmono-
pol sein sollte und nicht jeder normale
Mensch, nicht nur die NASA-Astronau-
ten, auch mal die Chance haben darf,
unseren Planeten Erde von ganz oben
zu sehen? Ich wusste, dass es irgend-
wann einmal moglich sein wird, und
darauf habe ich gewartet, und da ist es
mir nun egal ob ich mit der ESA, der
NASA oder mit Virgin Galactic fliege.
Richard Branson hat bereits mit
dem Flug von SpaceShipOne bewiesen,
dass es auch als Privatinitiative geht,

dass sogar Weltraumtourismus eines
Tages zu erschwinglichen Preisen
machbar ist. Er hat auch weitere wis-
senschaftliche Weltraumforschungs-
projekte angekiindigt und Transport-
programme fiir Satelliten und vieles
mehr. Ich habe sogar in letzter Zeit be-
merkt, dass der Gegenwind staatlicher
Raumfahrtorganisationen  nachldsst,
denn langsam wird eine ablehnende
Haltung peinlich. Man kann den Fort-
schritt eben nicht aufhalten.

El Wie laufen die konkreten Vorberei-
tungen ab, denn der erste SpaceShip-
Two-Flug soll womoglich noch in die-
sem Jahr erfolgen, oder spdtestens im
ndchsten Jahr?

Il Es gibt mehrere zentrale Trainings-
einheiten, die ich alle schon hinter
mich gebracht habe. Sie bestehen aus
theoretischem und praktischem As-

tronautentraining, hauptsdchlich dem
Schwerelosigkeits- und dem Zentrifu-
gentraining. In der Theorie lernt man
alle gangigen Kommandos und Verhal-
tensweisen, die man spater wahrend
des Fluges bendétigt. Fiir das prakti-
sche Training sind wir dann vom Ken-
nedy Space Center in Cape Canaveral
mit einer umgebauten Boeing 727 ge-
startet. Die hat keine Fenster, sondern
ist innen ausgehohlt und ausgestattet
wie eine grofle Kapsel. Dann sind wir
dreiflig Parabeln iiber den Golf von
Mexico geflogen, weil es dort den nor-
malen Flugverkehr am wenigsten stort.
Dabei geht es immer 4000 Meter im
Steilflug nach oben und anschliefend
4000 Meter im Sturzflug hinunter. An
der Spitze einer solchen Parabel he-
ben sich die physikalischen Krdfte je-
des Mal auf und man befindet sich fir
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etwa dreiflig Sekunden in der Schwe-
relosigkeit. So lernt man, den eigenen
Korper zu navigieren.

Bl Wie verkraftet das ein normaler
Korper?

I Es ist anstrengend. Nicht so sehr
die Schwerelosigkeit, sondern der
Wechsel von Steilflug auf Sturzflug, bei
dem man mit Hyperschwerkraft auf
den Kabinenboden gepresst wird. Das
Anheben eines Arms wird unméglich.
Der Kopf muss in dieser Phase flach
auf dem Boden liegen und darf nicht
bewegt werden, da sonst der Gleichge-
wichtssinn gestort wird, wodurch der
Korper schnell mit Ubelkeit reagiert.

Als Astronaut sollte
man keine Herz-Kreis-
laufprobleme haben
und auch kein starkes
Ubergewicht.

Beim Zentrifugentraining wird man
dann sogar 6g (1g = normale Erdan-
ziehungskraft) ausgesetzt, das sind die
gleichen Krdfte, die auch auf einen
Space-Shuttle Astronauten einwirken
oder auf einen Kampfjetpiloten. Da ist
eine Ohnmacht unter Umstidnden schon
sehr nahe, die allerdings verhindert
werden soll. Dies Training nennt man
g-LOC Training (g-induced Loss Of
Conciousness). Es gibt gx und gz Krif-
te. Die gz Krdfte wirken von oben nach
unten, driicken das Blut aus dem Kopf,
und dadurch kann die Ohnmacht ein-
treten. Die gx Krdfte wirken von vorne
und zwar so stark, dass man kaum
noch atmen kann. Erstaunlicherweise
kann man das alles trainieren. Man
kommt an seine Grenzen, aber man
lernt auch damit umzugehen.

Bl Dann beschreiben Sie doch bitte
mal das Gefiihl der Schwerelosigkeit?

I Man fihlt sich leicht wie eine Fe-
der und unendlich frei. Das ist, als ob
ein Magnetismus losldsst, die Haare
fliegen nach oben und der ganze Kor-
per hebt langsam vom Boden ab. Sich
dann zu bewegen, ist gar nicht so ein-
fach, da man dazu tendiert, eine Art
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Schwimmbewegung zu machen. Doch
schon die kleinste unbedachte Bewe-
gung katapultiert einen an die nichste
Wand. Man muss also lernen, den Kor-
per mit sehr kleinen, aber gezielten
Bewegungen dorthin zu bringen, wo
man hin will. Es gibt kein oben und
unten, man kann an der Decke entlang
gehen oder einfach nur schweben.

Bei den Trainingsfliigen wird das
so trainiert, dass man zuerst einer Re-
duktion der Anziehungskraft ausge-
setzt wird. Man schwebt also nicht so-
fort ganz schwerelos, sondern lernt
erst, mit der Anziehungskraft umzu-
gehen, die vergleichbar ist mit der auf
dem Mond, dann mit einer Anzie-
hungskraft, vergleichbar mit der auf
dem Mars, und dann erst erlebt man
die komplette Schwerelosigkeit.

Bl Machen Sie jetzt zwischendurch
auch irgendein Fitnessprogramm?

Il Die korperliche Fitness ist wichtig.
Da ich aber ohnehin viel Sport treibe,
brauche ich kein spezielles Training,
sondern halte mich ganz normal fit,
zum Beispiel mit tdglichem Joggen
und ein wenig Krafttraining, Skifah-
ren, Radfahren oder Schwimmen. Al-
lerdings sollte man als Astronaut
keine Herz-Kreislaufprobleme haben
und auch kein starkes Ubergewicht.
Anfangs gibt es eine umfassende
medizinische Untersuchung, und wer
nicht durch diesen TUV kommt, kann
kein Astronaut werden.

Bl Inwieweit hat Virgin Galactic Sie
technisch ausgebildet?

I Ich kann das SpaceShipTwo nicht
selber fliegen, aber die Basics hat man
uns erklart. Dazu gehort das Navigie-
ren, das Lesen der technischen Instru-
mente, die Zuordnung der Funktionen
sowie die Grundlagen der Aerodynamic
und der Flug- und Raumfahrttechnik.
Auflerdem werden wir mit neuen Astro-
nautenanziigen und -helmen ausgestat-
tet, die einiger technischer Instruktionen
bedtirfen, aber das steht noch bevor.

E Im ersten Flug von SpaceShipTwo
werden zwei Piloten und sechs Astro-
nauten mitfliegen. Kennen Sie Ihre Mit-
Astronauten schon?

H Wer genau beim ersten Flug da-
bei sein wird, ist noch ein Geheimnis,

aber einer wird es sich nicht nehmen
lassen, auf diesem ersten, historisch
wichtigen Flug mit dabei zu sein: Sir
Richard Branson.

Hl In den US-Medien sind Sie inzwi-
schen prdsenter als in den Deutschen
Medien. Wie empfinden Sie den Unter-
schied in der Berichterstattung?

Il Die US-Medien berichten vorur-
teilsfreier. Da schwingt mehr Begeiste-
rung mit, wahrend es in Deutschland
mehr verhaltene, oftmals auch neid-
volle Berichterstattung gibt. Nun gut,
es muss nicht jeder Journalist meine
Begeisterung fiir einen Flug ins Weltall
teilen, aber es wire schon schén, wenn
man nicht immer nur an der Oberfli-
che kratzen und vermeintlich negative
Aspekte sehen wiirde. Es wird mir bei-
spielsweise immer wieder vorgehalten,
dass ich den Flug bezahle, mir also
mein Abenteuer erkaufe. Aber so ist es
nun mal, es gibt auf dieser Welt nichts
umsonst, und ich habe fiir den Flug ei-
nen Kredit aufgenommen, den ich mit
meiner eigenen Arbeit Monat fiir Mo-
nat abbezahlen muss.

Ohne, dass es erste Nutzer gibt, die
bereit sind, fiir solch ein Abenteuer
auch einen hohen Preis zu zahlen und
ins Risiko zu gehen, hitte es niemals
die Eisenbahn gegeben, niemals Schif-
fe, die ins Unbekannte gesegelt wiren
oder gar Flugzeuge, die heute fiir Bil-
ligpreise iiber den Atlantik fliegen.

El Wiirden Sie auch an weiteren Welt-
raumprogrammen teilnehmen, bei-
spielsweise zum Mond, zu anderen
Planeten oder in die Weiten des Welt-
alls zu fliegen, also hauptberuflich zur
Astronautin zu werden?

I Ja, sofort. Zur ISS oder zum Mond
wdre das natiirlich wunderbar, oder
auch gerne zu anderen Planeten. Viel-
leicht entwickelt sich die private
Raumfahrt doch schneller als man es
sich jetzt vorstellen kann. Ich wire
dann sofort dabei, obwohl ich auch
derzeit schon ganz dankbar bin fiir
die Chance, die sich mir jetzt im Le-
ben bietet.
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Richard Branson setzt

auf die Faszination des
Weltraums.

. .

m 18. Juli 1950 in Sur-
H rey (Grofbritannien) ge-
boren, war Branson der
Schulversager schlechthin. Die Lehrer
bescheinigten ihm Legastenie und un-
terstellten ihm Desinteresse an schu-
lischen Lehrinhalten. Doch trotz sei-
ner erfolglosen Schulkarriere startete
Branson mit der Zeitschrift Student
sein erstes Erfolgsprojekt, denn es ge-
lang ihm Autoren wie John le Carre
oder Jean Paul Sartre daflir zu ge-
winnen und ohne Honorar fiir ihn zu
schreiben.

1969 griindete er mit seiner ersten
Firma ,Virgin“ einen Versandhandel
fiir Schallplatten; danach produzierte
er im eigenen Studio Platten mit Bands
wie Genesis, den Rolling Stones und
spater Mike Oldfield. Sein Unterneh-
men expandierte zum sechstgrofiten
Plattenproduzenten der Welt. 1992
verkaufte Branson ,Virgin Records” an
EMI und legte mit dem Gewinn den
Grundstein fiir sein heutiges milliar-

Ditaler Linienflu

denschweres Virgin-Firmenimperium,
das aus Schallplatten-, TV-, Video- und
Filmproduktionsbetrieben besteht, so-
wie entsprechenden Studios, Nacht-
klubs, Buchhandlungen, Reise- und
Immobilienagenturen, der Fluggesell-
schaft ,Virgin Atlantic Airways®, die
als erste Billigfliige iiber den Atlantik

Auf der Buchungsliste
stehen schon

65000 Fluggdste

aus 125 Landern.

anbot, aber auch eine Firma fiir Kon-
dome und sogar ein eigenes Finan-
zierungs- und Versicherungsunterneh-
men.

Doch das Leben brachte ihm auch
Misserfolge. So gelang es seiner Firma
,Virgin Rail Group Ltd.“ nicht, die ma-
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roden Strecken des britischen Eisen-
bahnnetzes zu sanieren. Auch seine
spektakuldre Erdumrundung in einem
HeiRluftballon musste er mehrfach ab-
brechen. 1998 trat er in den wirtschaft-
lichen Beraterstab von Tony Blair ein,
nachdem er zuvor den Wahlkampf des
britischen Premiers unterstiitzt hatte.
2000 wurde er von Konigin Elisa-
beth II. zum Ritter ,Order of the Bri-
tish Empire“ geschlagen und 2006
kiindigte Branson an, bis zu drei Mil-
liarden Dollar in seine Firma ,Virgin
Fuels“ zu investieren, die sich auf er-
neuerbare Energien spezialisiert hatte.
Inzwischen kaufte er Paul Allen, dem
Mitbegriinder von Microsoft, die Fir-
ma ,Vulcan“ ab, die mit der Entwick-
lung privater Raumfahrtprogramme
begonnen hatte, und griindete das Un-
ternehmen ,Virgin Galactic*, mit dem
er ab 2011 gemeinsam mit Burt Rutan,
dem SpaceShipTwo-Konstrukteur, zah-
lungskraftige Touristen ins All befor-
dern wird.
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[l Mr. Branson, ihr SpaceShipTwo-
Programm entmystifiziert nun end-
giiltig die bisherige Arbeit der NASA.
Sie beweisen, dass Raumfahrt auch
privat konstruiert, organisiert und fi-
nanziert werden kann. Gab es seitens
der staatlichen Raumfahrtorganisatio-
nen Einwdnde, oder hat man versucht,
ihr Projekt zu verhindern?

Bl Im Gegenteil, wir sind in letzter
Zeit sogar ermutigt worden, so weiter-
zumachen.

Die US-Behorden sind uns gegen-
tiber sehr entgegenkommend und auf-
geschlossen gewesen, alle notwendi-
gen Genehmigungsverfahren sind auf
dem Weg. Mit dem US-Bundesstaat
New Mexico haben wir dariiber hin-
aus die Vereinbarung zum Bau des
Weltraumflughafens ,Spaceport® ge-
troffen, inklusive der bendtigten 27000
Quadratmeilen staatlichen Lands. Die
Kosten dafiir ibernimmt der Bundes-
staat New Mexico. Ein Leasingvertrag
iiber zwanzig Jahre Laufzeit mit Vir-
gin Galactic sorgt dafiir, dass die Leis-
tungen des Spaceports die Kosten spd-
ter refinanzieren. Es ist also alles auf
einem guten Weg.

[l Wird der Spaceport so etwas wie
ein Disneyland auf Raumfahrtbasis,
also mit Hotels und Funpark?

I Sicher nicht in der Art. Unsere
Space-Touristen und ihre Gaste miissen
natiirlich irgendwo untergebracht wer-
den, also wird es sicherlich ein Hotel
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geben, aber ansonsten ist vor allem ein
Astronauten-Ausbildungszentrum vor-
gesehen. Unser Raumfahrtprogramm
hat sich eine exzellente Sicherheits-
technologie auf die Fahne geschrieben,
und das wollen wir mit Programmen
im Trainings- und Ausbildungszent-
rum auf dem Spaceport vordringlich
umsetzen.

Zur privaten Raumfahrt
gehoren nicht nur der
Weltraum-Tourismus,
sondern auch wissen-
schaftliche Projekte oder
Satellitentransporte

[ Glauben Sie, dass Sie schnell Kon-
kurrenz bekommen werden, wenn Sie
einmal bewiesen haben, dass private
Raumfahrt ein gutes Geschdft sein
kann?

[ Das ist nicht auszuschliefen, aber
bisher ist Virgin Galactic die einzige
Firma, die das anbietet. Auf unse-
rer Buchungsliste stehen schon 65000
Fluggdste aus 125 Landern, die mit uns
fliegen wollen. Die ersten hundert As-
tronauten, wir bezeichnen sie als die

,JFounder“ (Griinder), haben die 200000

Dollar fiir ihre Reise bereits bezahlt.
Weitere 400, wir nennen sie ,Pioneers',
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Sonja Rohide mit

weiteren Neuastronauten

haben schon 100000-175000 Dollar
bei uns deponiert. Die Fluggdste, die
nach diesen 500 starten konnen, sind
die ,Voyagers“ und mussten zehn Pro-
zent ihres Ticketpreises anzahlen.

H SpaceShipTwo wird die Erdumlauf-
bahn nicht verlassen, also nicht hin-
aus ins Weltall fliegen. Wollen Sie das
mit Virgin Galactic eines Tages auch
anbieten?

[ Ich will das nicht ausschlieffen. Un-
ser Ziel ist es, die private Raumfahrt
voranzubringen. Dazu gehdren nicht
nur der Weltraum-Tourismus, sondern
auch wissenschaftliche Projekte oder
Satellitentransporte. Aber vorerst ha-
ben wir fiinf SpaceShipTwo-Fluggerate
geplant, die unseren reguldren Orbit-
Flugplan erfiillen werden.
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